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Asunto . Observaciones a la Propuesta de Costos de Conexién Eléctrica
Referencia : Resoluciéon OSINERG N° 0001-2003-0S/CD
De mi mayor consideracion:

Me dirijo a usted para comunicarle que de acuerdo al Procedimiento de Fijacion de los
Costos de Conexiéon Eléctrica, aprobado mediante la resolucién de la referencia,
corresponde a la Gerencia Adjunta de Regulacién Tarifaria (GART) del OSINERGMIN
formular las observaciones a las Propuestas de Costos de Conexién Eléctrica presentadas -
por las empresas distribuidoras.

Al respecto, la GART ha elaborado el Informe N° 0079-2007-GART, adjunto al presente, que
contiene las observaciones a su propuesta e informacion de costos presentados mediante
los oficios GO.07.014, GO.07.018, GO.06.331 y GO.06.332.

Finalmente, debemos senalar que su representada debe absolver las observaciones
formuladas y presentar su propuesta definitiva tanto en medio impreso y en archivos
magnéticos conforme a los documentos “Manual de Procedimientos y Formatos para el
Célculo de los Costos de Conexidén” y “Pautas para la Elaboracién de los Costos de
Mantenimiento de las Conexiones a la Red de Distribucién Eléctrica”, los cuales se
encuentran consignados en la pagina web del OSINERGMIN (Soporte de Costos de
Conexion), dentro de un plazo maximo de 15 dias habiles que vence el 09/04/2007.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi
consideracion.

Atentamente,

W

"o
A\ >

)
e
P

s, Clepey

F:«?““
%,

LMo 3 0.7
e Eﬂtla4

,
0&?’“\ v

’4

\‘ ! ue

VICTZR ORMENO SALCEDO Sebime
GERENTE ADJUNTO DE REGULACION TARIFARIA

%




Informe N° 0079-2007-GART

Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
Gerencia Adjunta de Regulacion Tarifaria
Divisién de Distribucion Eléctrica

Observaciones a la Propuesta de
Costos de Conexion Eléctrica
presentada por LUZ DEL SUR

Marzo 2007



1. Objetivo
2. Ante;edentes

3. Observaciones a los Costos de Instalacion

31
3.2
33
34
3.5
3.6
3.7
3.8

Contenido

Materiales

Recursos

Porcentajes del Contratista, Costos de Stock y Gastos Generales

Armados de Iiaja Tensién

Armados de Media Tensién
Otros Armados

Conexiones de Baja Tensi6n

Conexiones de Media Tensién

4. Observaciones a lbs Costos de Mantenimiento

41
4.2
4.3
44
4.5
4.6
4.7

5. Observaciones a los Costos de Reposicion

5.1
52

6. Audiencia Piblica

=

Estructuraciép de los Costos de Mantenimiento

Materiales

Recursos i

Porcentajes del Contratista, Costos de Stock y Gastos Generales

\
Actividades de Mantenimiento Preventivo

Actividades dei Mantenimiento Correctivo

Actividades de Mantenimiento por Grupo de Tipos de Conexiones

Reposicién al Término de Vida Util

Tasa de Actuaiizacién de los Costos de Reposicién

L -2 - BRI IR R I D RN T - WY - N - N7 T R S S R L

)
D



Observaciones a la Propuesta de Costos de Conexion
Eléctrica presentada por LUZ DEL SUR

1. Objetivo

Formular las observaciones a la Propuesta de Costos de Conexion Eléctrica presentada por
LUZ DEL SUR, en cumplimiento del Procedimiento de Fijacion de los Costos de Conexién a
la Red de Distribucién Eléctrica, establecido en el Anexo D de la norma “Procedimientos
para Fijacion de Precios Regulados”, aprobada mediante la Resolucién OSINERG N° 0001-
2003-0S/CD.

2. Antecedentes

El 30/10/20086, la empresa distribuidora LUZ DEL SUR, en cumplimiento del Procedimiento
de Fijacién de los Costos de Conexion a la Red de Distribucién Eléctrica, presenté mediante
Oficio GO.06.331, la Informacion de Costos de Materiales y Recursos (mano de obra,
transporte y equipos) de la Conexion Eléctrica, que fue complementada con documentacion
remitida, mediante Oficio. GO.06.332, el 02/11/2006. Asimismo, el 18/01/2007 presento6,
mediante Oficio GO.07.014, su Propuesta de Costos de Conexién Eléctrica, que fue
complementada con documentacién remitida, mediante Oficio GO.07.018, el 19/01/2007.

De acuerdo con el Procedimiento de Fijacion de los Costos de Conexién a la Red de

Distribucién  Eléctrica, corresponde a la GART presentar las observaciones
correspondientes, lo cual es materia del presente informe.

3. Observaciones a los Costos de Instalacién

3.1 Materiales

= No sustent6 los costos de aisladores, cables concéntricos, cables autoportantes, cables
NYY, cables N2XSY, conductores desnudos, cables de control, cajas portamedidor,
cajas de proteccién, cajas tomas, conectores, empalmes, crucetas, postes, ferreteria,
medidores, materiales de construcciéon, pararrayos, fusibles, interruptores
termomagnéticos, seccionadores bajo carga, seccionadores simples, transformadores
de corriente, transformadores de tension y transformadores de tensién/corriente con
ordenes de compra, facturas o adjudicaciones de licitaciones de compra de materiales a
fabricantes y/o importadores directos proveedores de materiales usados en las
conexiones. Las facturas de TECSUR no se aceptan para el sustento de los costos de
materiales por ser una empresa de servicios relacionada con la proponente.

= No incluye las especificaciones técnicas de la caja de derivacion, caja portamedidor,
caja de proteccion y cajas tomas, estas Gltimas de las conexiones multiples.
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3.2 Recursos

Los costos de alquiler de recursos de transporte y equipos propuestos no son costos
eficientes ya que resultan mayores a los que se obtienen de la utilizacién de dichos recursos
en forma permanente. La empresa debera considerar en su propuesta, costos de recursos
de transporte y equipos, debidamente sustentados, sobre la base de su pertenencia
(propiedad) y utilizacién en forma permanente por parte de!l contratista, considerando la vida
util, costos de inversion, costos de mantenimiento y otros costos que sean necesarios. Por
ejemplo, en el caso de la camioneta debe considerarse 10 afios de vida util, costos de
adquisicién del vehiculo, costos de mantenimiento, costos de seguros como SOAT y tributos
como el impuesto vehicular que correspondan.

3.3 Porcentajes del Contratista, Costos de Stock y Gastos
Generales

» No sustenté el porcentaje del contratista a través de andlisis o referencias que
consideren las condiciones del mercado de servicios de terceros para actividades
eléctricas o similares.

= No sustent6 los porcentajes de costos de stock y gastos generales a través de andlisis
que tomen en cuenta los costos indirectos de la empresa en las actividades de
instalacion y mantenimiento de la conexion eléctrica.

3.4 Armados de Baja Tensi6n

s No presentd en forma impresa los formatos con el detalle (materiales y recursos) de los
armados propuestos por la empresa. Dichos formatos deben ser impresos utilizando el
sistema SICONEX.

= No corresponde la utilizacién de empalmes asimétricos en los armados de empalme de
las conexiones subterraneas, toda vez que las tarifas de distribucién eléctrica reconocen
como tecnologia vigente cables NYY y que en la construccién de redes subterraneas no
se utiliza hace muchos afos cables NKY, por lo cual se debe considerar empalmes
simétricos como sefial de eficiencia en la instalacién de conexiones subterraneas. La
postergada reposicién de las redes subterraneas NKY por parte de la empresa, no
implica reconocer costos de materiales de tecnologia no vigente como los empalmes
asimétricos.

= Los rendimientos considerados para la determinacién de las cantidades de recursos de
mano de obra, transporte y equipos de los armados utilizados en las conexiones,
sustentados a través del estudio elaborado por la consultora Costos S.A.C. (incluido en
el Anexo N° 7 de la propuesta de la empresa), no son eficientes debido a las
observaciones que surgen del propio estudio, las cuales se detallan a continuacién:

1. Los tiempos de cada muestra de una misma actividad arrojan resultados muy
disimiles entre si, que van desde 20% hasta 100% de diferencia entre el menor y
mayor tiempo, lo cual no es coherente con los tiempos que resultan de actividades
realizadas en forma repetitiva y permanente, donde los tiempos son mas
homogéneos entre si. Dichos resultados disimiles no pueden ser considerados en la
determinacion del tiempo medio de las actividades que comprenden la instalacién de
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la conexion eléctrica. Ademas, se aprecia que las cuadrillas no tienen la misma
conformaciéon en el andlisis de muestras por cada actividad, lo cual resulta en
tiempos no comparables y que no se pueden tomar con la misma ponderacion.
Ejemplos de lo indicado se presentan en las actividades de acarreo de materiales,
colocacién y retiro de cerco con malla, cable de acometida, empalme de acometida,
relleno y compactacién de zanja y caja. En conclusion, las muestras por cada
actividad son insuficientes y no son representativas de la actividad.

2. Los diagramas de Gantt presentados muestran actividades realizadas en forma
secuencial, lo cual implica una utilizacién ineficiente de los recursos de mano de
obra que conforman la cuadrilla, ya que en actividades donde sélo participa un
miembro de la cuadrilla, los otros estén en estado pasivo, originandose tiempos
muertos excesivos. No se consideran actividades que en la practica se hacen en
forma simultanea.

3. En el caso de la colocacién y retiro del cerco con malla y tendido del cable de
acometida, se ha utilizado como magnitud de medicién el metro lineal, lo cual no es
proporcional a las mismas, tratandose de actividades relacionadas con la instalacién
de la conexiéon. La magnitud utilizada es mas propia cuando se trata de actividades
relacionadas con la instalacién de redes, no siendo aplicable en el analisis de
tiempos y movimientos de instalacion de la conexién eléctrica.

4. En la informacién fotogréfica adjunta como sustento, se aprecia la utilizacién
ineficiente de los recursos de mano de obra, donde se pueden ver miembros de la
cuadrilla en estado pasivo, en los trabajos relacionados con la conexion subterranea.

5. El estudio no considera el efecto de la utilizacién de los recursos de transporte y
equipos, que permiten optimizar los tiempos a través de un esquema de trabajo
donde se considera una organizaciéon de cuadrillas por tipo (eléctrica y obra civil),
desplazando las mismas en forma coordinada y en los lugares donde se las
requiere.

En conclusién, el esquema de trabajo propuesto resulta ineficiente toda vez que se
incurre en tiempos muertos excesivos. La empresa debe considerar la cantidad y tipo de
cuadrillas, asi como los requerimientos de transporte y equipos 6ptimos, es decir,
resultantes de la realizacién de las actividades de instalacion de la conexion en forma
simultanea, en aquellas donde sea factible y discriminandolas por tipo (eléctricas y obra
civil) en el caso de conexiones subterraneas; desplazando las cuadrillas a los lugares
donde sean necesarios en forma oportuna, reduciendo de esta manera los tiempos
muertos y optimizando los recursos. Consideramos que el esquema de trabajo debe
estar configurado, de modo tal, que se tenga un vehiculo (camién 4 tn) para transporte
de materiales y retiro de desmontes, y una camioneta de apoyo para el traslado de las
cuadrillas de electricistas o de obra civil. Cabe sefalar que la metodologia indicada es
ampliamente usada en el sector eléctrico, lo cual fue recogido en la uitima fijacion.

No corresponde la utilizacion de medidores multifuncién para las conexiones con opcion
tarifaria BT4, toda vez que proveen mayores parametros de medicién que los necesarios
para dicha opcién, establecidos por la Resolucién OSINERG N° 236-2005-OS/CD. Por
tanto resulta ineficiente técnica y econdmicamente la utilizacién de los medidores
multifuncién en las conexiones con opcién tarifaria BT4. La empresa debera considerar
en su propuesta medidores acordes con los requerimientos de mediciéon establecidos
para la opcion tarifaria BT4, por la Resolucién OSINERG N° 236-2005-OS/CD.

No corresponde considerar en los armados de cable de acometida de las conexiones
multiples, curva PVC de 90°, tubo PVC y materiales de construccion, toda vez que
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dichos materiales forman parte de ia construccién que alojara las conexiones, la misma
que es habilitada por los usuarios y debe ser exigida por la empresa.

= No considero6 la utilizacién de medidores electrénicos monofasicos de tecnologia vigente
y econémicos en cuanto a su instalacion, reposicién y mantenimiento con respecto a los
medidores electromecanicos monofasicos.

* No consider6 la reduccién del tamaiio y costo de la caja portamedidor metalica de las
conexiones monofasicas. Cabe mencionar que debido a las menores dimensiones de
los medidores electrénicos monofasicos, resulta eficiente la utilizacion de cajas ad hoc
cuyo costo en el mercado es menor a la caja propuesta por la empresa.

* No consideré en los armados cable de acometida de las conexiones subterraneas,
secciones de cables y conectores tipo terminal a compresion acordes con la potencia
conectada de dichas conexiones. .

= No consider6 en los armados cable de acometida de las conexiones aéreas trifasicas,
secciones de cables autoportantes acordes con la potencia conectada de dichas
conexiones.

= No consideré en los armados empalme de las conexiones mdltiples y los armados de
sistemas de proteccion y seccionamiento de las conexiones trifasicas, bases
portafusibles y fusibles acordes con la potencia conectada de dichas conexiones.
Ademas, la empresa debe considerar los factores de utilizacion y simultaneidad que
correspondan.

s No corresponde considerar en los armados de cable de acometida de las conexiones
aéreas, mayor cantidad de templadores y de tubo PVC que la requerida. La empresa
considera dos templadores por cada acometida cuando sélo se requiere un templador
para la llegada, ya que en la salida al contar con la caja de derivacion, no es necesario
otro templador. Asimismo, en el caso del tubo PVC de bajada de la acometida, debido a
la altura promedio de las viviendas de aproximadamente 3 metros y dado que la parte
superior de la caja portamedidor se ubica a aproximadamente 1.5 metros del nivel del
suelo, hacen sélo necesario 1.5 metros para llegar al nivel superior de la vivienda. Por
ello la cantidad de 2 metros como propone la empresa es excesiva. Por otro lado, la
empresa debe considerar para la entrada de la acometida curvas PVC de 180° en vez
de codos PVC de 90°, ya que permiten proteger la bajada de la acometida contra el
polvo y la humedad.

* No corresponde la utilizacién de conectores tipo cufia en los armados de empalme de
las conexiones aéreas, ya que resultan ineficientes econémicamente. La empresa debe
considerar conectores tipo doble via bimetalicos que cumplen con las especificaciones
técnicas y son mas econémicos.

* No sustent6 el uso de las cajas toma de mayor tamafio (tipo F) y borneras de derivacién
de los armados de empalme de las conexiones multiples. La empresa debera elaborar
una evaluacién técnica y econémica considerando la cantidad de usuarios por grupo de
conexiones muttiples.

En el Anexo N° 1 se detallan las observaciones que corresponden a los armados de baja
tensién propuestos por la empresa.
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3.5 Armados de Media Tensién

= No present6 en forma impresa los formatos con el detalle (materiales y recursos) de los
armados propuestos por la empresa. Dichos formatos deben ser impresos utilizando el
sistema SICONEX.

= No sustent6 los rendimientos considerados para la determinacién de las cantidades de
recursos de mano de obra, transporte y equipos de los armados utilizados en las
conexiones, a través de andlisis de tiempos y movimientos de las actividades necesarias
para la instalacién de los distintos armados que componen la conexién eléctrica.

* No corresponde la utilizacién de medidores multifuncién para las conexiones con opcién
tarifaria MT4, toda vez que proveen mayores parametros de medicion que los
necesarios para dicha opcion, establecidos por la Resolucion OSINERG N° 236-2005-
OS/CD. Por tanto resulta ineficiente técnica y econémicamente la utilizacion de los
medidores multifuncién en las conexiones con opcién tarifaria MT4. La empresa debera
considerar en su propuesta medidores acordes con los requerimientos de medicién
establecidos para la opcién tarifaria MT4, por la Resolucion OSINERG N° 236-2005-
0OS/CD.

* No corresponde la cimentacion de las estructuras de los PMI. En el calculo de sustento
presentado por la empresa no se considera la resistencia lateral del terreno proporcional
al didgmetro del poste en la parte inferior, asi como una mayor profundidad de
empotramiento. En este aspecto, la empresa debera tener en cuenta la estandarizaciéon
del esfuerzo en la punta (300 kg) considerado en los armados de las conexiones
complementarias de media tensién, asi como los materiales y recursos necesarios para
ejecutar el solado, debido a la variabilidad de la resistencia de los suelos que se
presentan en las zonas de concesion de las empresas.

s No corresponde considerar en los armados de cable de acometida, tierra vegetal y
mayor cantidad de sal para puesta a tierra que la requerida. La propuesta de la empresa
de considerar 150 kg de sal es excesiva y en el caso de la tierra vegetal no es
necesaria, toda vez que se utiliza la tierra del lugar o tierra muerta tratada con sal.
Asimismo, la empresa propone materiales de tamafios o capacidades mayores a las
requeridas; por ejemplo, en las crucetas se propone crucetas mas grandes y el doble de
la cantidad; en los postes se propone postes de mayor tamafio y esfuerzo en la punta
(13 metros y 400 kg), que exceden los requerimientos de los PMI donde las conexiones
a la red son a través de vanos muertos (sin tensién mecanica). Ademas, se propone
aisladores poliméricos que no son eficientes econémicamente, asi como los electrodos
de cobre para puesta a tierra, por lo que [a empresa debera considerar aisladores de
porcelana y electrodos copperweld. También, la empresa considera canaleta de
proteccién de acero galvanizado, la cual no es necesaria, toda vez que el tuvo PVC SAP
(pesado) permite la proteccién adecuada de la subida/bajada de los PMI.

= No considerd en los armados cable de acometida de las conexiones aéreas, secciones
de conductores acordes con la potencia conectada de dichas conexiones.

» Las secciones de cables TW (cableados) para control utilizados en los armados de cable
de acometida, caja de medicién y sistema de proteccién y seccionamiento, exceden a
los requerimientos del conexionado de los equipos de medicién.,

» La empresa consideré fusibles tipo expulsion de 22.9 kV en los armados de sistemas de
proteccién y seccionamiento de 10 kV, lo cual debe ser corregido.
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La empresa consideré mayores cantidades de recursos de mano de obra, transporte y
equipos que las requeridas en los armados de blogue de concreto y riel de proteccién de
estructuras.

En el Anexo N° 2 se detallan las observaciones que corresponden a los armados de media
tensién propuestos por la empresa.

3.6 Otros Armados

No presentd en forma impresa los formatos con el detalle (materiales y recursos) de los
armados propuestos por la empresa. Dichos formatos deben ser impresos utilizando el
sistema SICONEX.

No corresponde la utilizacién de mastil de 3.5 metros, ya que un mastil de 3 metros
instalado adecuadamente permite cumplir con la calidad y seguridad exigida por las
normas CNE-Suministro y CNE-Utilizacién. Asimismo, cabe mencionar que las
empresas distribuidoras han estandarizado los mastiles de 3 y 6 metros en las
conexiones aéreas, por lo que resultaria ineficiente considerar otros tamarios.

No corresponde utilizar muretes prefabricados L y LT debido a que no resultan
econdmicamente eficientes. La empresa debera considerar muretes de mamposteria, tal
y como lo propone para las conexiones en media tension, los mismos que
adecuadamente construidos cumplen con las especificaciones técnicas de calidad y
seguridad, a un menor costo con respecto al costo propuesto por la empresa para los
muretes prefabricados.

No corresponde el incremento de las cantidades de recursos de mano de obra,
transporte y equipos del armado rotura y resane de vereda por las razones sefaladas en
el numeral 3.4 del presente informe, correspondientes a la observacion de los
rendimientos de los armados de baja tension.

En el Anexo N° 3 se detallan las observaciones que corresponden a los otros armados
propuestos por la empresa.

3.7 Conexiones de Baja Tension

No presenté en forma impresa los formatos con el detalle (armados) de las conexiones
propuestas por la empresa. Dichos formatos deben ser impresos utilizando el sistema
SICONEX.

No incluy6 los esquemas de los tipos de conexiones de baja tension propuestos por la
empresa.

3.8 Conexiones de Media Tension

No present6 en forma impresa los formatos con el detalle (armados) de las conexiones
propuestas por la empresa. Dichos formatos deben ser impresos utilizando el sistema
SICONEX.

No incluy6 los esquemas de los tipos de conexiones de media tensién propuestos por la
empresa.
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= No corresponde considerar en las conexiones de media tensién elementos contra fallas
a tierra (relés), toda vez que no es funcién de la conexién despejar las fallas a tierra que
se presenten. La funcién de despeje de fallas a tierra (calidad de suministro)
corresponde a los equipamientos de proteccion y seccionamiento instalados en la red de
media tensioén, cuyos costos eficientes se reconocen en el Valor Agregado de
Distribucién (VAD), considerando las exigencias y tolerancias establecidas en la Norma
Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

4. Observaciones a los Costos de Mantenimiento

4.1 Estructuracion de los Costos de Mantenimiento

En la estructuracion de los costos de mantenimiento realizada por la empresa se ha
detectado el uso de cédigos no estandarizados y errores de calculo. En el Anexo N° 4 se.
detallan las observaciones que corresponden a la estructuracion de los costos de
mantenimiento.

4.2 Materiales

La empresa debe considerar las observaciones sefialadas en el numeral 3.1.

4.3 Recursos

Los costos de recursos de equipos de contrastacion y calibracion de medidores
electromecanicos no fueron sustentados.

Adicionalmente, la empresa debe considerar las observaciones sefialadas en el numeral
3.2

4.4 Porcentajes del Contratista, Costos de Stock y Gastos
Generales

La empresa debe considerar las observaciones sefialadas en el numeral 3.3.

F"//4.5 Actividades de Mantenimiento Preventivo

» No corresponde considerar en la actividad de revision, limpieza y ajuste, ajustes para el
100% de conexiones, debido a que en la practica no todas las conexiones estan sujetas
a desajustes, interviniéndose Unicamente aquellas que lo requieran. En ese sentido, se
considera que el ajuste sélo es requerido en un orden de 5% de conéexiones, tomandose
en dicho porcentaje los precintos necesarios en los ajustes.

» No corresponde considerar la contrastacion de transformadores de corriente y

medidores multifuncion, debido a que se trata de elementos estaticos que no estan
sujetos a desajustes. Al respecto, debemos sefialar que la Resoluciéon Ministerial N°

Pégina 7 de 10




496-2005-MEM/DM, en la cual la empresa sustenta su propuesta, alcanza a las
actividades de precision de la medida por reclamos de los usuarios y de fiscalizacién, no
comprendiendo las actividades de mantenimiento de las conexiones que realizan las
empresas. '

No sustenté los rendimientos considerados para la determinacién de las cantidades de
recursos de mano de obra, transporte y equipos de los armados de las actividades de
mantenimiento preventivo.

No indica la conformacion de las cuadrillas y los requerimientos de transporte y equipos
para la ejecucion de las actividades de mantenimiento preventivo.

De la revision de los recursos de transporte y equipos considerados en las actividades
de mantenimiento preventivo de revision de la conexién y contrastacién del medidor
electromecéanico, se encuentra una cantidad de camioneta mayor a la cantidad
estandarizada en la Gltima fijacion, la cual no tiene sustento.

En el Anexo N° 5 se detallan las observaciones que corresponden a las actividades de
mantenimiento preventivo propuestas por la empresa.

4.6 Actividades de Mantenimiento Correctivo

No sustenté los rendimientos considerados para la determinacién de las cantidades de
recursos de mano de obra, transporte y equipos de los armados de las actividades de
mantenimiento correctivo.

No sustentd las tasas de falla consideradas en las actividades de mantenimiento
correctivo. La empresa debe considerar tasas de falla que correspondan a conexiones
adecuadamente instaladas, operadas y mantenidas, que permitan calcular costos
eficientes. Por ello, no corresponde considerar las estadisticas de falla de conexiones
reales de la empresa porque ellas no se condicen con conexiones que deben reunir las
caracteristicas indicadas.

No indica la conformacién de las cuadrillas y los requerimientos de fransporte y equipos
para la ejecucién de las actividades de mantenimiento correctivo.

Con respecto al cambio de acometida subterranea producto de fallas en empalme, la
empresa debe considerar que dicho cambio no se presenta en la totalidad de las fallas
de empalme y el cable tiene una adecuada holgura. En ese sentido, la empresa debe
reconsiderar su propuesta tomando la proporcién necesaria de cambio de acometida
subterranea, la cual debe ser sustentada.

De la revisién de los materiales considerados en las actividades de mantenimiento
correctivo, se encuentra que la empresa ha considerado materiales que no
corresponden a la actividad, como caja en la actividad de cambio de visor, en este caso
s6lo corresponde el cambio de visor. Cabe mencionar que en cuanto al cambio de cajas,
el mismo no corresponde, toda vez que en la realidad es susceptible de deterioro
unicamente la tapa de la caja, cuyo cambio ya esta considerado en las actividades de
mantenimiento correctivo. En el caso de los recursos de mano de obra, la empresa ha
considerado mayor cantidad del recurso capataz, operario y oficial con respecto a la
cantidad estandarizada en la ultima fijacién, la cual no tiene sustento. Asimismo, en el
caso de recursos de transporte y equipos, se considera una cantidad de camioneta
mayor a la cantidad estandarizada en la ultima fijacién, la cual no tiene sustento.
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En el Anexo N° 6 se detallan las observaciones que corresponden a las actividades de
mantenimiento correctivo propuestas por la empresa.

4.7 Actividades de Mantenimiento por Grupo de Tipos de
Conexién

De la revision de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo consideradas por
grupo de tipo de conexidn, asi como la cantidades de veces de dichas actividades en los 30
afos de vida util de la conexién, se encuentra que la empresa que en actividades como
pintado de caja, cambio de visor y contrastacion de medidor electromecanico, se consideran
mayores cantidades de veces en 30 afios a las cantidades estandarizadas en la ultima
fijacion, lo cual implica el incremento de las frecuencias de mantenimiento que no han sido
indicadas ni sustentadas. Ademas, se encuentra que la empresa no ha considerado la
actividad de cambio de empalme en diversos grupos de tipos de conexién.

En el Anexo N° 7 se detalla la observacidbn que corresponde a las actividades de
mantenimiento por grupo de tipos de conexiéon propuestas por la empresa.

5. Observaciones a los Costos de Reposicion

5.1 Reposicion al Término de Vida Util

No corresponde considerar dentro del costo de reposicién un costo adicional de 70% de
mano de obra a efectos de cubrir el retiro de los elementos de la conexion anterior. La
empresa debe considerar que en [a practica de reposicion, el retiro de la conexion existente
se limita, principalmente, a los elementos alojados en la caja portamedidor, lo cual origina
sélo un costo marginal de retiro que se compensa con la reduccion de costos en la
instalacion de algunos componentes de la conexion que estan en buen estado, como
pueden ser el cable de acometida y parte de la caja portamedidor. Por ello, el calculo del
cargo de reposicion se realiza sobre la base del costo de instalacién, permitiendo de esta
manera proveer a la empresa de los recursos econdémicos necesarios para reponer los
elementos de las conexiones al término de su vida util.

5.2 Tasa de Actualizacion de los Costos de Reposicién

No corresponde considerar la propuesta de la empresa con respecto a la tasa de descuento
para el calculo del cargo de reposicién de la conexién. La Ley de Concesiones Eléctricas
(LCE) sefiala en su Articulo 79° que la tasa de actualizacién a utilizar para efectos de la
misma es 12% real anual. En ese sentido, todos los conceptos tarifarios establecidos por la
LCE consideran dicha tasa, por lo que no existe vacio legal sobre la tasa a aplicar para el
célculo del cargo de reposicién de la conexiéon. Cabe mencionar que el criterio mencionado
se viene utilizando, desde la promulgacién de la LCE, en el céalculo del cargo de reposicién
de la conexion de las fijaciones previas.

Péagina 9 de 10



6. Audiencia Publica

En el Anexo N° 8 se transcribe las preguntas formuladas en la Audiencia Publica de
presentacién, exposicién y sustento de las Propuestas de Costos de Conexién Eléctrica,
llevada a cabo el 22 de febrero de 2007, con la finalidad que sean absueltas por escrito,
para lo cual se ha incluido la transcripcion de la respuesta dada por los representantes de la
empresa.

Lima, 15 de marzo de 2007.

ﬂ%// s
g- olo Acevedo
nte Divisién de Distribucion Eléctrica
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Anexo N° 4

1. Materiales con costos distintos a los consignados en el SICONEX.

Costo (US$/Unidad)
Cédigo Descripcién Unidad En Mantenimento En SICONEX
Cinta Mastic de goma con soporte EPR
FAOTCIGO0011 Scotch 2228 3m Und 13.47 31.81
Medidor Monofasico, Electromecanico -
MEMFM3220060 | 5imple Medicién, 3 hilos, 220V, 14/50A Und | - 19.60 23.52
Proteccion Sobrecorriente BT Interruptor
PBIN220T3063 220V, Termomagnético, Tripoiar, 63A Und 6.88 1320
2. Materiales y recursos no estandarizados.
Cédigo Empresa Descripcién Unidad Observacién
Cadigo no
FACJPUFGO0003 | Puerta para celda modular Und estandarizado
Bateria para medidor Electrénico Doble Cédigo no
OTEEQTBTO011 Medicion Und estandarizado

3. En el formato CM-05, para la actividad con cédigo MPME 1105, se consignd un costo de
recurso de mano de obra distinto al sefialado en el formato CM-03 correspondiente.

4. En los formatos CM-08 y CM-09 existen errores de calculo de los siguientes grupos de
tipos de conexion:

Cédigo Grupo de Tipo de Conexién
BT1TC34SFM Baja Tension, Trifésica, Mayor a 20 kW, Subterranea, Mdltiple Medicion
MT1TC55AFM m:g;;g‘:nsién, 10 kV 0 13.2/7.62 kV, Trifasica, Hasta 1000 kW, Aérea, Mditiple
MT1TC55SFM Mgd?a Tensi<.5r?,’ 10 kV 0 13.2/7.62 kV, Trifasica, Hasta 1000 kW, Subterranea,
Multiple Medicién
MT2TC55AFM m:g;(a:ié:ensmn, 22.9/13.2 kV, Trifasica, Hasta 1000 kW, Aérea, Mdultipie
MT2TC55SFM m:g';gi;'ensmn, 22.9/13.2 kV, Trifasica, Hasta 1000 kW, Subterranea, Mitiple

En el grupo de tipo de conexién BT1TC34SFM, en las actividades de mantenimiento
preventivo, en los rubros de materiales y mano de obra se consigna costos distintos a los
sefalados en los formatos CM-03 correspondientes. Ademas, en las actividades de
mantenimiento correctivo no se determin6 el costo de stock.

En los grupos de tipos de conexibn MT1TCS55AFM, MT1TCS85SFM, MT2TC55AFM,
MT2TCS55SFM, para la actividad con cédigo MPME1105, se consigné un costo de
recurso de mano de obra distinto al sefialado en el formato CM-03 correspondiente.
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Anexo N° 8

Preguntas y Respuestas de la Exposicién de Luz del Sur

Pregunta N° 01

Sr. Antonio Moran Cardenas

Representante del Consejo de Usuarios de OSINERGMIN

Buenos dias. Antonio Moran del Consejo de Usuarios de OSINERG. Tengo algunas

consultas. Respecto a los costos de materiales y equipos, ustedes estan considerando
costos de fabricante o costos de los gestores de compra dado que LUZ DEL SUR va a
manejar grandes cantidades tiene la opcién de acceder al fabricante directamente con
mejores precios. Otra pregunta, respecto a la conexiéon aérea promedio, en estudios
anteriores ustedes han considerado un ancho de la calle de 12 metros que no es el estandar
en las calles aqui en Lima. No se si para este estudio han modificado esa consideracion y
en todo caso qué ancho de calle han considerado y también qué longitud promedio de cable
aéreo estan tomando en cuenta. Después también en otras ... en el anterior proceso
regulatorio ustedes habian considerado el uso de interruptores termomagnéticos trifasicos
para conexiones monofasicas lo cual no fue aceptado por OSINERG. Entonces, en la
regulacion del 2003 ustedes plantearon el uso de interruptores termomagnéticos trifasicos
en conexiones monofasicas tal como consta en el informe, no se qué concepcién tienen al
respecto. Y por ultimo, respecto a la tasa de descuento del 12% la Ley de Concesiones
Eléctricas considera que la tasa de interés para los concesionarios es de 12% pero no
estipula nada al respecto a cuanto debe pagarse a los usuarios por el fondo que se va
acumulando para la reposicién en los 15 afios o en los 30 afios como ustedes han indicado.
Si hacemos un calculo de que si se considera el 3.6%, el monto que tendria que pagar un
usuario por la reposicién mensual, un monto mensual, es el doble que si se considera el
12% lo cual definitivamente es una desventaja para el usuario. En el analisis que ustedes
han presentado indican que para una vida de 30 afios, no es cierto, en el Afio 31 tiene que
comprar, tienen que instalar el equipo pero a partir del afio 31, 32, 33 van a seguir cobrando
el nuevo costo de reposicion. Entonces, quisiera que me expliquen por qué a partir del Afio
31 al 60 no han considerado ningun ingreso por costo de reposiciéon. Yo entiendo que para
el Afio 31 van a seguir cobrando ese costo de reposicién el Ao 31 y 32. Bajo ese punto de
vista creo que lo que es justo y correcto es considerar la tasa de descuento del 12% también

para que no se perjudique el usuario. Eso es todo y gracias.



Respuesta N° 01
Ingeniero Carlos Reategui

Representante de la empresa LUZ DEL SUR

Bueno, son varias preguntas. Con respecto a la primera pregunta, los costos de nuestros
equipos y materiales son de nuestro principal proveedor de materiales y equipos que
también compra a escala y por lo tanto los precios que se obtienen son 6ptimos. En cuanto
a la segunda pregunta, no estamos modificando las consideraciones de longitud de
acometida por el ancho de la via, se esta considerando 15 metros también en esta
oportunidad. En cuanto a la tercera pregunta de los termomagnéticos trifasicos, no es
correcto esto, en la regulacion anterior en nuestra propuesta presentamos interruptores
termomagnético monofasico para conexiones monofasicas. En cuanto a la tasa de interés
para el calculo del cargo de reposicion, bueno lo que entendemos es por qué, la pregunta es
por qué no estamos considerando a partir del Ao 31 nuevos ingresos. No se si puede
mostrar la grafica para poder explicarlo. Estd mas adelante ... en la diapositiva 8 ... lo que
se esta haciendo aca es ... aca estamos viendo un ciclo completo, en 30 afios se generan
los fondos y a partir de aca empieza el desembolso para la reposicion de conexiones. Este
ciclo de 30 afios de acumulacion y 30 afios de desembolso va a ser ciclico. Aca va a volver
a generarse ... va a volver a generarse pero este fondo que se genere acé va a servir para
los otros 60 afos de este ciclo por eso es que no se ha considerado. Entonces, estamos
analizando un ciclo de 60 afios donde en los primeros 30 se acumula el fondo y en los

siguientes 30 se hace el desembolso. Entonces, aca no se ha considerado el siguiente ciclo.

Prequnta N° 02
Sr. Angeles Quivez

Estudiante de Ingenieria

Buenos dias con todos. Soy Angeles Quivez, estudiante de ingenieria industrial de la
Universidad San Marcos y quisiera que me respondan estas preguntas. Respecto a la tasa
de descuento no sé si usted me podria explicar mas detalladamente cé6mo se obtiene el
valor de esta tasa para calcular el cargo de reposicion de la conexién y también en cuanto
de la tasa de falia, qué tan superiores son estas tasas... estas tasas de falla de LUZ DEL
SUR respecto a las que son establecidas por OSINERG. Gracias.

Respuesta N° 02
Ingeniero Carlos Reategui

Representante de la empresa LUZ DEL SUR
Ok, regresamos al ... nuevamente ... bueno, ahi esta el grafico ... lo que se ha tratado de
explicar, bueno si no lo pudo entender durante la exposicién es que la actual tasa de



descuento que se aplica del 12% implica que este fondo se acumula, la empresa lo
acumula, lo puede invertir de repente en otras inversiones, en otros instrumentos y va a
rentar con este fondo un 12%. Eso es lo que implica aplicarle en la férmula una tasa del 12%
de descuento. Eso en la practica a qué llevaba, a que el fondo resulte deficitario, o sea ni lo
estamos acumulando porque lo que ingresa se gasta en la necesidad. Por lo tanto no hay
fondo, no se estd acumulando y menos aun vamos a rentar el 12% por ese fondo. Entonces,
lo que estamos planteando es que debe haber un equilibrio entre el costo de oportunidad
que se le va a reconocer al usuario por abonar este cargo mensual que es como ... es lo
que esperaria si él pone su dinero en una cuenta de dep6sito a largo plazo, plazo fijo y le
van a reconocer un interés pasivo por este depésito. Entonces, esa tasa que se le
reconoceria al usuario deberia igualarse con la tasa interna de retorno que va a tener la
empresa en este periodo de 60 afos llevado a valor presente al Afio 0 y estariamos
logrando con eso el equilibrio entre lo que se le reconoce al usuario y lo que la empresa
finalmente tiene como retorno. Entonces, es asi como se esta planteando esta modificacion
de la tasa. Espero haber respondido. Ah, conforme.

En cuanto a la tasa de falla que es la siguiente pregunta. Podrian irse a la diapositiva 34 o0 a
la 35. Bueno, aca vemos que esta es la tasa de falla de OSINERG por ejemplo para un
cambio de empalme en Baja Tension es 0.25% y la tasa de falla nuestra del 1,68%. Como
pueden ver es una diferencia grande. Nuestras tasas son muchos mayores, la realidad nos
esta dando estas tasas mucho mayores que las actualmente reconocidas.

Prequnta N° 03
Ingeniero Rafael Laca

Consulitor

Buenos dias. Si, buenos dias. Tengo dos preguntas. La primera es en relacién a los
medidores que estan considerando, si bien es cierto el medidor tiene una memoria masa me
gustaria saber si es que ustedes estan incluyendo en esos costos el reporte que el usuario
tiene derecho a obtener, digamos informacién de su diagrama de consumo porque suele
suceder que muchas veces la empresa eléctrica se equivoca o el medidor esta malogrado y
simplemente factura y cuando el usuario va a solicitar un reporte de un medidor por la cual a
pagado, simplemente la empresa eléctrica opta por cobrar. Entonces, me parece que eso no
es correcto y no esta ajustado a ley y lo increible es que hasta ahora OSINERG no define a
través de una norma este procedimiento. Entonces, por lo tanto el usuario tiene que estar en
curso, en reclamo. Esa es como primera pregunta. La segunda estaba referida a los costos,
si bien es cierto ustedes estan haciendo un estudio minucioso conforme van pasando los

procesos tarifarios cada vez mas minuciosos y eso me parece bien. Sin embargo, por otro



lado me gustaria tener su opinién en relacién a lo siguiente. Si es que ustedes han hecho un
estudio minucioso en relacion a los costos de CAPECO, yo le aseguro que los costos que se
les reconoce a ustedes en CAPECO son mucho mayores a lo que realmente gasta o
finalmente a lo que gasta la service. Entonces, en todo caso sino les corresponde a ustedes
deberian corresponderle a OSINERG porque este es un pedido que viene ya desde hace
muchos afos, desde varios procesos tarifarios y que simplemente tenemos que estar
terminando los usuarios o los representantes de los usuarios reclamando a otras instancias
adscritas a las cuales, disculpe, OSINERG esta adscrita a la PCM y estar quejandonos a la

PCM o estar quejandonos al Congreso. Eso es todo, gracias.

Respuesta N° 03-A
Ingeniero Carlos Ramirez

Representante de la empresa LUZ DEL SUR

Ingeniero, respecto a la primera pregunta en cuanto a si el costo del medidor esta
considerando parte de ... e incluye o no algin derecho de cualquier usuario de poder
obtener una lectura a su favor, no se esta considerando. En realidad lo que se considera en
este proceso de costeo es el costo de material en si, o sea material en el medidor.
Actividades anexas, conexas no estan involucradas en este proceso de conexiones por eso
de que es probable de que tratandose de un requerimiento puntual de un usuario es posible
de que genere una serie de actividades conexas y tenga algun costo que corresponda ese
pedido puntual del usuario.

Respuesta N° 03-B

Ingeniero Carlos Reategul

Representante de la empresa LUZ DEL SUR

Con respecto a la segunda pregunta, sobre los costos de CAPECO, en el sector eléctrico

hay digamos capataz, operario, oficial pero de acuerdo a la especializaciéon que se tiene, en
nuestro caso particular, nosotros ... nuestro personal no esta al nivel de un peén, esta en el
nivel de un oficial para arriba o la especializacién que tiene. Ademas, en el costo de
CAPECO esta considerado como un uniforme, esta considerado un uniforme y realmente lo
que el personal contratista usa para su trabajo aparte del uniforme y es una serie de equipos
de proteccion personal, herramientas que en el sobrecosto del 5% que se reconoce no esta
cubriendo totalmente este costo de todo lo que utiliza el personal para la ejecucion de los
trabajos. En realidad, el costo de CAPECO no digamos esta sobrevaluado para el real costo

que tiene este o que se desembolsa en este personal que realizan las conexiones.





